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ANEXO 1 Lista de empresas que comercializan productos ahorradores de energia eléctrica



1. PROLOGO

En los ultimos meses se ha multiplicado la oferta de productos o equipos
que prometen disminuir los costes economicos derivados del consumo
eléctrico en viviendas, oficinas, hoteles e instalaciones industriales .

Los argumentos técnicos que se proporcionan para explicar los principios
fisicos en los que se basan estos productos van desde el efecto de
ordenacion de electrones basados en teorias cuanticas, reduccion de la
agresividad de los electrones, y un sin fin de teorias rimbombantes, que se
asemejan a los utilizados habitualmente para anunciar un producto en los
espacios televisivos especialmente dedicados a la llamada “teletienda”.

Estos productos o equipos no consiguen ningun tipo de ahorro o beneficio
para los usuarios e incluso y pueden ocasionar riesgos para las personas,
animales o bienes ya que no siguen ninguna normativa de seguridad y
calidad.

A continuacion se detallan los resultados del estudio efectuado en dos de
estos equipos que actualmente se pueden encontrar en el mercado
nacional, uno para el sector doméstico o pequefa oficina y un segundo
para instalaciones industriales.



2. ESTUDIO DE UN EQUIPO PARA INSTALACIONES
MONOFASICAS: ENERGY SAVER - AHORRADOR DE

ELECTRICIDAD
2.1. PRESENTACION DEL PRODUCTO
Fuente: Web del distribuidor ( http://www.ahorradorenergetico.com/ )
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Para facilitar la lectura se adjunta la transcripcién literal de la pagina Web:

NOVEDOSO Y EFICIENTE AHORRADOR DE ENERGIA

Reduzca de forma 100%b Legal su factura de Electricidad

Desea reducir el importe de su factura eléctrica entre un 30 y un 35%*? Pruebe hoy mismo el
Ahorrador de Electricidad y no pague mas por un servicio que no consume.

* Minimo Garantizado de 20%. Dependiendo de la calidad Energética de los Electrodomésticos.
SOLO DEBE CONECTARLA AL PRIMER ENCHUFE TRAS EL CUADRO ELECTRICO

El Kit Unidad de ahorro de electricidad (Set de ahorro de energia) adopta la Gltima y alta eficiencia en
energia eléctrica tecnologica de Alemania, este producto ofrece una proteccion efectiva para
dispositivos de electricidad y prolongar su vida util. Es un dispositivo de ahorro que esta disefiado
principalmente para satisfacer las demandas del hogar con la energia de alta eficiencia.
Recomendamos 1 Unidad para consumos de menos de 500 Kw./mes.

¢,Cémo Funciona?

La Energia Electrica no fluye a su hogar de forma constante sino describiendo ondas de mayor o
menor intensidad. La Unidad de Ahorro estabiliza dichas ondas mediante los capacitores, acumulando
dicha energia y liberandola segun la vamos necesitando.

Ademas, al distribuir la electricidad de forma lineal y constante sin alzas ni bajas ayuda a prolongar la
vida atil de sus aparatos eléctricos, incluidas la bombillas. Sabe porqué a veces encendemos la luz y
se funde la bombilla? Precisamente por que los filamentos no soportan un flujo eléctrico que en ese
momento es muy alto.

Condensa y distribuye 19.000v. de forma constante que Vd. perderia sin la Unidad de Ahorro!

Detalles del producto

. Ahorra energia de forma eficiente.

. Proteccion Medioambiental reduciendo las emisiones de CO2

. Reduce las facturas de electricidad de hasta 35 %

. Facil de usar, libre de mantenimiento

. Prolonga la vida util de los dispositivos eléctricos de toda la casa

. Estabiliza la acometida eléctrica actual de su Hogar

. Reduce las oleadas y picos eléctricos.

. Evita el sobrecalentamiento.

. Totalmente compatible con las normas de seguridad y parametros técnicos de proteccion: Voltaje
nominal: 90V-250V. Frecuencia 50 Hz-60 Hz. Temperatura de Servicio, 60+75 ° C. Potencial de
Ahorro: el producto es altamente recomendable para los siguientes equipos electréonicos: Acometida
General Eléctrica ( Alumbrado y enchufes)Aire Acondicionado, lavadora, lavavajillas, nevera, TV,
bomba de agua,etc.

10. 100% Legal, aprobado CE y RoHS.

O©CoO~NOOAWNER



2.2. ESTUDIO Y ANALISIS DEL PRODUCTO

Es evidente que el producto anuncia caracteristicas muy atractivas, y mas
proviniendo, segun se indica, de la alta tecnologia alemana. Ademas el precio es
bastante econdmico, tan solo 35,5 €, gastos de envio aparte, por lo que si reduce
la factura eléctrica hasta en un 35%, el periodo de amortizacién seria de unos
pOCOs meses.

El material recibido se suministra en el interior de caja que anuncia sus
cualidades técnicas.

Se adjuntan fotos de las distintas caras del embalaje, pues es la Unica
informaciéon que aporta.
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2.2.1. FUNCIONAMIENTO DEL PRODUCTO

Segun la informacioén de la pagina Web:

La Unidad de Ahorro estabiliza dichas ondas mediante los capacitores,
acumulando dicha emergia y liberandola segun la vamos necesitando.

Para verificar si se asemeja al comportamiento de un condensador, se procede a
alimentarlo a una tensién fija, variando la frecuencia, para determinar el
comportamiento de la intensidad de corriente en funcion de la tensién aplicada.
Los resultados se detallan en la Tabla 1

FRECUENCIA | TENSION (V) | INTENSIDAD Impedancia Capacidad Capacidad uF
(Hz) (mA) F
30 100 45,62 2192,02 2,42022E-06 2,42
35 100 52,97 1887,86 2,4087E-06 2,41
40 100 60,37 1656,45 2,40205E-06 2,40
45 100 67,78 1475,36 2,39723E-06 2,40
50 100 75,2 1329,79 2,39369E-06 2,39
55 100 82,64 1210,07 2,39138E-06 2,39
60 100 90,08 1110,12 2,38945E-06 2,39
65 100 97,54 1025,22 2,3883E-06 2,39
70 100 104,95 952,83 2,38619E-06 2,39
75 100 112,39 889,76 2,38499E-06 2,38
80 100 119,84 834,45 2,38414E-06 2,38
85 100 127,29 785,61 2,38339E-06 2,38
90 100 134,74 742,17 2,38273E-06 2,38
95 100 142,19 703,28 2,38213E-06 2,38
100 100 149,66 668,18 2,38191E-06 2,38
110 100 164,57 607,64 2,3811E-06 2,38
120 100 179,46 557,23 2,38016E-06 2,38
130 100 194,36 514,51 2,37949E-06 2,38
140 100 209,23 477,94 2,37857E-06 2,38
150 100 224,15 446,13 2,37831E-06 2,38
Tabla 1

Efectivamente todo parece indicar que se trata de un condensador de 2,38 uF,
pero segun las atribuciones del equipo, éste deberia de consistir en alga mas.

Se calcula la potencia reactiva inductiva que es capaz de compensar este
condensador en una red monofasica de 230 V / 50 Hz.

Potencia es el producto de tensién por intensidad

P =V x|




Intensidad es la tension divida por la impedancia

La impedancia Xc de un condensador a 50 Hz es:

Xc = _ = ! = 1337 Q

2x 7 xF xC 2 x 7 x50Hz x 2,38 x107°

La potencia finalmente sera:

2 2
P = Ve = 230°V = 40varC
Xc 1337Q

Hay que recordar que este equipo, segun sus caracteristicas indicadas, es
adecuado para instalaciones hasta 18000 W. No obstante, la capacidad de
compensacion de 40 varC con respecto a 18 kW, es significativamente pequena.
Asi, suponiendo que toda nuestra carga tenga un cos phi de 0,8 (lo que significa
un sen phi de 0,66), obtendriamos el siguiente resultado:

Reactiva generada = Q, = 18000 x 0,66= 14850 varL

0,8
Por tanto, el porcentaje de compensacion seria:

Compensacion (%) = ComPensada g o _40Var a0 = 027 %
Generada 14850 var

Es francamente complicado que con estos resultados puedan llegarse a los
niveles de ahorro en la factura de energia eléctrica que se prometen. Por
consiguiente, debe existir alguna caracteristica adicional del equipo desconocida,
y que se tratara de analizar desmontandolo y procediendo al estudio de los
elementos que lo componen.



2.2.2. ANALISIS DE LOS COMPONENTES DEL PRODUCTO

Se observa que desde la clavija, dos cables conectan con un circuito impreso, y
de ahi salen otros dos hacia una “caja negra”.



Analizando el circuito impreso:

El esquema eléctrico de éste es el siguiente:

e e e e 5
i CIRCUITO IMPRESO :

]

CAJA NEGRA G FE " i
NP I o1 !

Rz (] R4 :

. . !

]

é A1 H AV Rzé l . T :

! =12 i

- ps |

s & 163 ¥ ol

” ¥ !

. x == :

ENCHUFE !

]

[]

[}

]

.......................................... o

Se trata de un circuito tipico de fuente de alimentacion, cuyo unico
proposito es el de encender el diodo led en la parte frontal del equipo. La
resistencia R1, cuyo valor es de 500 kQ, se encargaria de descargar
cualquier capacidad que hubiese en la “CAJA NEGRA”. LED




Por consiguiente, el “secreto” debe residir en el interior de la “caja negra’. Esta
esta llena de resina, que al romperla deja ver que en su interior hay un simple

condensador..

2.3. CONCLUSIONES

El analisis indica que el producto es tan solo un simple condensador
monofasico de 2,38 pF.

Se concluye que el producto es incapaz de cumplir la promesa de ahorrar
hasta un 35% en la factura de energia eléctrica y por tanto, se trata de un

fraude.



3. ESTUDIO DE UN EQUIPO PARA INSTALACIONES
TRIFASICAS: Eficiencia Energética R&F

3.1. PRESENTACION DEL PRODUCTO

Fuente: informacion  suministrada por el distribuidor del equipo

(http://eficienciaenergeticaryf.com)
EFICIENCIA ENERGéTIEA. R loﬁ'a
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1. EQUIPOS DE EFICIENCIA ENERGETICA R&F
Los equipos de Eficiencia Energética R&F optimizan la gestion de la energia,
mejorando su rendimiento y evitando pérdidas. Por esa razon se consideran un
producto ecoldgico.
La avanzada tecnologia de sus componentes, especialmente de los condensadores
(revolucionarios por su potencia, dimensién y escaso desgaste), conforman unos
equipos de larga duracién, nulo mantenimiento y enorme eficacia.

Podemos definirlos como el complemento perfecto para cualquier instalacion eléctrica,

de potencia igual o superior a 10 KW.

2. EUNCIONALIDAD

La energia eléctrica llega a nuestras instalaciones con fluctuaciones de intensidad. Si
a éstas afadimos las generadas por los componentes de la propia estructura
(armoénicos), nos encontramos ante una situacion de agresividad energética,
responsable de averias y deterioro, con las consiguientes consecuencias:

- reduccion de la vida util de maquinas y elementos eléctricos
- costes de mantenimiento excesivos

Los equipos R&F actuan contra la agresividad energética:

» regulan la energia que entra en la red, estabilizandola y evitando pérdidas
» reducen o neutralizan los picos generados por los propios elementos de nuestra
instalacién (armonicos)

La energia que utilizamos se divide en:

- activa (la que impulsa los equipos) y
- reactiva (la que crea los campos magnéticos que hacen girar los motores)

La unién de ambas energias se conoce como energia total. Si la energia activa es la
misma que la total, estamos ante una situacién de eficacia maxima. Si hay diferencias
y no se corrigen desperdiciamos energia, con el consiguiente coste y, en muchos
casos, penalizacion por parte del suministrador, pudiendo provocarse, ademas, un mal
funcionamiento de maquinas y equipos.

EQUIPOS
R&F

Igualan, al maximo, la
relacion entre energia

Intervienen en la Compensan la energia
regulacion de la reactiva

energia reactiva con la activa total y energia activa




I.- Los equipos R&F siempre actian sobre la energia reactiva, regulandola por
completo cuando se produce en pequefias cantidades. Si se produce en grandes
cantidades la reducen, pero no la eliminan.

Il.- Si hay instalada una bateria de condensadores, los equipos R&F mejoraran su
rendimiento, haciendo que el factor potencia se acerque a 1. En muchos casos se
consigue superar el 0,95 %, con lo que la energia reactiva deja de penalizarse.

Ill.- Si el volumen de reactiva es elevado, como hemos indicado, los equipos R&F lo
reducen. A mayor volumen, menor porcentaje de reduccion.

Eiemplo: si en la factura aparecen pagos de un maximo de 100 €/mes por reactiva,
posiblemente se anule ese concepto al 100%. Si el pago es de 300 €/mes, la
reduccion pasaria a ser de un 30% del importe. Si la cantidad asciende a 600 €/mes,
se reducira un 20%...

Los equipos de Eficiencia Energética R&F son un buen complemento en las

instalaciones de alta produccidon de reactiva que tengan instaladas baterias, y un
excelente sustitutivo de baterias donde la produccion de reactiva sea baja.

3. BENEFICIOS Y RESULTADOS DE LOS EQUIPOS R&E

3.1 Regulan las fluctuaciones de recepcion de la electricidad y evitan los micro -
cortes de hasta 4 segundos, causa de innumerables problemas en maquinas de
produccion y otros elementos conectados a la red.

3.2. Regulan las fluctuaciones provocadas por integrantes de nuestra instalacion
(motores, ventiladores, fluorescentes, etc.) conocidos como armoénicos, causa de
problemas similares a los indicados en el punto anterior.

3.3.  Regulan el consumo de energia reactiva (con las limitaciones indicadas en el
apartado 2 del presente escrito), consiguiendo un o6ptimo rendimiento, evitando
pérdidas innecesarias y eliminando los problemas que este desequilibrio puede
producir.

3.4. Generan una gran estabilidad calérica en toda la instalacién, lo que aumenta la
seguridad y eficacia de la misma.

3.5. Aumentan la eficacia de la energia de forma considerable.



Estos cinco puntos pueden resumirse de la siguiente manera:

Beneficios de instalar equipos R&F

Ahorro en consumo de KW entre el 8% y el 40%, segun equipo,
tipo y estructura de cada instalacion = ahorro econdémico.

Reduccidén importante de averias = ahorro econémico, de tiempo y
de costes por paros en produccion.

Aumento considerable de la vida util de equipos, maquinas y
elementos luminicos = ahorro econémico.

Aumento de la seguridad de la instalacion. Elimina o reduce de
forma considerable el riesgo de cortocircuito producido por calor.

Aprovechamiento maximo de la energia. Aportacion al tan
necesario proceso ecolégico de ahorro energético.

4. EICHA TECNICA Y EQUIPOS DISPONIBLES

FICHA TECNICA

Especificaciones técnicas R&F

- Tensién nomnal: de 100 3 400 KAC monofasica o trfasica
- Potencla absorbldz: 5W
- Consumo amperimétrico: 2 W
- Mrecuencia nominal: S0 1z /601 1z

- lemperatura de tunconamento: -15*f +50° G
- Humedad: 86% = 20° C en ausencia de condensacion
- Tamaiio equipos: 30cmx 21 am x 5cm

Temperatura on stock: 2007 +60°C
- Conexlonado sl&cinco: s bomes de Tjacion acepan raston hemia
- Exterior: carcasa de aluminio, con aleacion de magnesio no inflamable
-Pesn 22 Kn

- Estimacion de vida: 10 afios




Equipos disponibles actualmente: tres, en funcion de la potencia maxima a la que
pueden trabajar:

» hasta 58 KW
» hasta 100 KW
» hasta 200 KW

Lmportante:

» los equipos R&F no requieren de mantenimiento (ahorro de costes)
» disponibilidad de Servicio Técnico para solucionar cualquier problema
» actualmente Puntos de Servicio en Barcelona y Vigo

5. LEGALIZACION

Los equipos de Eficiencia Energética R&F se acompafian
del correspondiente certificado CE emitido por el
fabricante.

La emisidn de este certificado se ha hecho en base a las
pruebas realizadas en los laboratorios LACE de Barcelona.

Dichas pruebas se han llevado a cabo para el uso industrial
de los equipos, version monofasica y trifasica, en todas las

potencias y contemplando todas las normas necesarias de

seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

Las pruebas realizadas acreditan el mas estricto cumplimiento de las normas

establecidas por la Comunidad Europea, en la instalacion de equipos de este tipo.

6. GARANTIAS

El fabricante se hace responsable de la garantia de los productos de su marca,
Eficiencia Energética R&F, por un periodo de 3 (tres) afios desde el momento de su
instalacién, garantizando su reparacién o reposicion por un periodo no inferior a 10
(diez) afos.

La garantia cubre cualquier defecto de fabricacion o de funcionamiento. En caso de
producirse alguna incidencia en los equipos durante el periodo de garantia, se
procedera a su reposicion por uno nuevo.

Para la instalaciéon y puesta en marcha, deberan seguirse escrupulosamente todas las
instrucciones indicadas en los esquemas que, a tal efecto, se adjuntan con los
equipos.



Quedara excluido de la garantia el desgaste derivado de uso inadecuado y/o no
conforme a las instrucciones indicadas, asi como el dafio resultante de la manipulacion
de los equipos realizada por personal no autorizado por el fabricante.

El fabricante no se responsabiliza del eventual dafio, directo o indirecto, consecuencia
del mal funcionamiento del equipo, causado por errores de montaje o uso inadecuado,
erréneo o irracional del mismo.

Cualquier equipo abierto sin autorizacion expresa del fabricante, perdera la garantia
automaticamente y no podra ser devuelto ni requerido el reembolso del importe
abonado por el mismo.

Los equipos se acompafan de una garantia adicional de eficacia. Esta garantia
consiste en que si el ahorro energético producido no es inferior al 8% durante los
primeros 6 meses (seis), puede devolverse y solicitarse su reembolso. Queda claro
que, en algunos casos, la garantia de ahorro podra ser inferior, informandose de ello al
cliente con antelacion a la compra.

Si se produce una solicitud de devolucion, ésta debera acompafiarse de, como
minimo, 3 (tres) facturas posteriores a la instalacion del equipo y 3 (tres) anteriores, al
objeto de poder hacer las correspondientes verificaciones de datos.

7. INSTALACION

La instalacion de los equipos debe hacerse segun los esquemas indicados en el
documento adjunto que los acompania.

Todos los equipos pueden instalarse en monofasico o trifasico indistintamente. Si es
trifasico, se conectaran las tres fases y el neutro (utilizdndose las cuatro salidas del
mismo. Si es monofasico, solo se conectara una fase y el neutro (quedando dos fases
libres).

El lugar de conexién sera siempre en las fases de salida y neutro del ICP principal (en
paralelo).

Los equipos deben instalarse siempre dentro de una caja (la tipica de contadores) v,
aunque no es necesario, cuando el lugar sea de publica concurrencia, debera
instalarse también un magnetotérmico de seguridad (es una exigencia de algunas
compafias suministradoras).

Instalaciones con potencias no superiores a 200 KW

Se requerira siempre un soélo equipo y se conectara en la salida del ICP principal (dos
equipos 0 mas en serie no funcionan, el servicio debe hacerlo un sélo equipo de la
potencia necesaria).



Instalaciones con potencias superiores a 200 KW

En estos casos habra que analizar la instalacion, siempre por un técnico electricista
cualificado.

Es preciso detectar las bifurcaciones en subcuadros, determinando las potencias
requeridas en los mismos. Con esta informacién podremos determinar cuantos
equipos y de qué potencia pueden ser instalados.

La instalacion se realizara en la salida del ICP de cada subcuadro.
Algunas bifurcaciones, por su bajo consumo, pueden no justificar la instalacién de un
equipo, pero si en ellas coincide algun elemento con una previsible produccion de

armonicos elevada, habra que valorar con el usuario si vale la pena hacer la
instalaciéon de todos modos.

8. MEDICION DE RESULTADOS

La valoraciéon del rendimiento de los equipos de Eficiencia Energética R&F debe
hacerse en base a diversos parametros.

Medir el ahorro unicamente en KW es totalmente limitado e insuficiente, pues hay

muchos otros factores de eficacia a considerar. Aunque, evidentemente, es el mas
facil de interpretar.

Tan importante es el ahorro en KW, como el ahorro de reactiva y las mejoras
operativas que comporta la instalacion de equipos R&F.

Ahorro en KW

En primer lugar, debemos comparar el volumen consumido de un periodo a otro (a
través de la lectura real reflejada en la factura de la compafiia suministradora). La
diferencia dividida por el valor de la factura anterior a la instalacion del equipo, nos
dara el porcentaje de ahorro.

Esta medicion no nos proporcionara un dato extremadamente fiable, ya que puede ser:

» que el uso de la instalacién haya sido distinto en ambos periodos

» que el suministro eléctrico haya sufrido fluctuaciones distintas

» que se hayan incorporado o eliminado integrantes de la estructura de la instalacién
» que alguna incidencia no detectada en la instalacion, esté generando pérdidas por
encima de lo usual



Ahorro en reactiva

Detectable directamente por la supresién o reduccion en la medicion de la misma
(puede verse comparando facturas).

En los casos en que la energia reactiva no consta en la factura, solo significa que no
es medida por la compania, no que no se produzca. Cuando es medida, se penaliza
segun el volumen y eso se refleja en factura. La eliminaciéon o reduccion de ese
concepto es una demostracion del ahorro.

Aunque no se mida, como hemos dicho, no quiere decir que no se produzca, sélo que

no se penaliza. Pero cuando hay reactiva perdida, siempre quiere decir que estamos
consumiendo activa en exceso y veremos el ahorro en los KW de la misma.

Mejoras operativas

En este caso hablamos de ahorros y beneficios indirectos, es decir, que no se pueden
medir por procedimientos directos.

La eliminacion de la agresividad de la corriente, por picos de suministro o arménicos
generados en la propia instalacion, produce una sustancial mejora del rendimiento de
la misma, detectable por:

» menos averias en maquinas y motores

» desaparicion de micro-cortes

» menor incidencia en fundido de bombillas, focos y fluorescentes

» mejor rendimiento de maquinaria

» eliminacion de ruidos en los equipos y circuitos eléctricos

» reduccion del calentamiento general de las instalaciones y equipos conectados
» eliminacion de cortocircuitos producidos por el motivo anterior

Recomendamos que la medicion de resultados, en todas sus facetas, se haga en
periodos superiores a 1 (un) mes. La tendencia al ahorro y la eficacia de los equipos
se detectan facilmente, pero las valoraciones exactas son complejas.

Es muy importante considerar que, como hemos visto, el rendimiento no puede

valorarse sélo por el ahorro en KW. El resto de beneficios justifican sobradamente su
utilidad.




9. PROCESO PARA DEFINIR UNA INSTALACION

En primer lugar, debemos saber cual es la potencia contratada en KW (puede verse
en cualquier factura o en el contrato de instalacion).

Es muy importante saber si la compafia suministradora permite sobrepasar la
potencia contratada y en cuanto. Si no esta claro, debera hacerse una medicion en la
instalacién para determinarlo.

El equipo a instalar debera ser el que cubra la potencia real, no la contratada, a menos
que éstas coincidan.

Si se instala un equipo con potencia inferior a la requerida, no funcionara (no se

estropea, pero es inoperante).

Si la potencia es superior a 200 KW, tal como hemos indicado antes, un electricista
debera estudiar la estructura, detectar subcuadros y potencias de los mismos y
determinar qué equipos, cuantos y en qué lugares pueden instalarse.

Con esa informacion, estudiada con el usuario, se podra determinar la propuesta mas
eficaz y rentable para el mismo.

En segundo lugar, debemos conocer cual es el consumo en euros/mes. Este dato
servira para poder valorar mejor el posible ahorro econémico y la rentabilidad de la
inversion con respecto a este Unico parametro.

Imaginemos un usuario que tiene una potencia contratada de 20 KW y su consumo
mensual asciende a 2.000 €. Si su instalacion es extremadamente sofisticada y
moderna, y tiene dispositivos de ahorro de calidad, puede que soélo podamos
conseguir un 5% de ahorro, lo cual significa 100 €/mes.

La conclusién es que amortizaria un equipo de 58 KW en 12 (doce) meses.
Evidentemente es rentable, valorando este Unico parametro.

La mayor parte de casos son menos extremos, tanto en tipo de instalacion como en
gasto, por lo que en cada caso hay que valorar el posible rendimiento.

En tercer lugar, debemos conocer el tipo de instalacion eléctrica que tiene el usuario.
Especialmente si tiene instalado algun dispositivo de regulacién, como baterias de
reactiva.

Si no tiene ningun dispositivo de regulacion, la eficacia de R&F sera mayor, por lo que
facilmente podemos prever un ahorro de entre el 10 y el 15%, so6lo sobre el parametro
de KW/mes.

En cuarto lugar, debemos saber qué tipo de estructura tiene el usuario: iluminacion,
maquinaria, etc.



Si tiene fluorescentes, motores, compresores, termostatos, ventiladores y, en general,

elementos de movimiento mecanico, la eficacia de R&F sera superior, pudiendo llegar a
minimos del 15 - 20% de ahorro, sélo en el parametro KW/mes.

Puede llegarse al maximo ahorro en KW/mes cuando:

» Hay muchos dispositivos generadores de armonicos en la red eléctrica, por
ejemplo motores, ventiladores, fluorescentes, etc.

» No hay dispositivos de regulacion instalados (como baterias de reactiva).
» Los equipos 0 maquinas son antiguos.

» La instalacion es antigua y presenta un deterioro ostensible.

» El funcionamiento de motores o rotores arrancando es constante.

» La energia que llega de la compania suministradora es muy fluctuante y con micro-
cortes.

En situaciones extremas de este tipo, puede llegarse a superar incluso el 40% de ahorro
solo en el parametro KW/mes.

Légicamente, es tan dificil encontrarse con casos de ahorro del 5% como de mas del
40%. Lo normal es estar en valores intermedios.

Es importante valorar que el ahorro tampoco tiene que ser constante, ya que el uso de las
instalaciones puede variar (el aire acondicionado, que se utiliza por temporadas,
variaciones en cargas de trabajo de maquinaria por fluctuaciones del mercado, etc.).

Por ultimo, es importante obtener una factura, ya que nos aportara muchos datos
relacionados con el consumo:

» Algunos de ellos nos permitiran conocer mejor el tipo de instalaciéon y, por
extension, qué posibilidad hay de ahorro.

» Otros nos serviran para asesorar al cliente sobre variables administrativas de su
contratacion, que pueden permitirle optimizarla (referentes a mercado libre, franjas
horarias, potencia contratada, etc.).



A posteriori, tras contactar con el distribuidor, éste envia una oferta personalizada:

¢POR QUE UN EQuIPO R&F>

Los equipos de Eficiencia Energética R&F estan disenados para proteger y mejorar la
efectividad de su instalacion eléctrica, corrigiendo los problemas y elementos perjudiciales para
la misma.

¢De qué manera? Estabilizando la electricidad.
La corriente eléctrica que llega a su instalacion presenta irregularidades: subidas y bajadas.

Una vez dentro de la red, esta energia también sufre distorsiones, ya que los equipos
conectados generan arménicos.

¢ Qué consecuencias tiene esta agresividad energética?

pérdida de energia

deterioro de la instalacion

desgaste de maquinas / motores
costes de mantenimiento excesivos

Los equipos de Eficiencia Energética R&F frenan esta agresividad:

- regulando y estabilizando la corriente entrante
- minimizando o neutralizando los armoénicos generados por su propia instalacion

¢COomo actuan ante la energia reactiva?

Reduciéndola, llegando incluso a eliminarla cuando no es demasiado alta, y mejorando el
rendimiento de las baterias de reactiva.

Los equipos de Eficiencia Energética R&F garantizan

- mantenimiento mas facil y duradero de su instalacion

- mayor seguridad y eficacia de la misma al equilibrar la temperatura

- aumento de la vida de su maquinaria

- mejor aprovechamiento de la energia

- reduccion de la energia reactiva

- ahorro en consumo de KW (segun instalacion, entre el 8% y el 40%)...

y ademas, podemos afirmar que los equipos de Eficiencia Energética R&F favorecen el ahorro
econdmico y energético y velan por el medio ambiente.



PROPUESTA

Teniendo en cuenta la informacion que nos ha sido
suministrada de sus instalaciones, consideramos que el
equipo que mejor se adapta a las mismas es el de potencias
de hasta 58 KW.

Rendimiento previsto

Absorcion de los picos de corriente.
Estabilizacion completa de la instalacion eléctrica.
Neutralizacion de los arménicos.

Eliminacion total o parcial de la energia reactiva.
Eliminacion de micro-cortes.

Ahorro de energia.

Elevacion del factor potencia (cos de Phi).
Amortizacion previsible: 8 meses.
Amortizacion asegurada: 12 meses.

PRESUPUESTO

EQUIPO UNIDADES P.V.P. TOTAL

Equipo 58 KW 1 1.200,- € 1.200,- €

e El precio no incluye IVA 16%



Observaciones

e Pago: 100% del equipo a su entrega.
o Validez de la oferta: 15 (quince) dias.
e Plazo de entrega: en 15 (quince) dias maximo, a partir de la firma del pedido.

Se aceptara la devolucion del equipo hasta los 6 (seis) meses posteriores a la instalacion,
siempre y cuando se acredite que el ahorro obtenido es inferior al 8% garantizado.



3.2. ESTUDIO Y ANALISIS DEL PRODUCTO




Tras la compra del equipo (ver fotos arriba), éste se recibe acompanado de la siguiente
documentacion:

FICHA TECNICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS EFICIENCIA ENERGETICA R&F

TENSION NOMINAL DE 100 A 400 KAC MONOFASICA O TRIFASICA
POTENCIA ABSORBIDA 5W

CONSUMO AMPERIMETRICO 2 W

FRECUENCIA NOMINAL 50 Hz/ 60 Hz
TEMPERATURA DE -15° 7 +60°C
FUNCIONAMIENTO

HUMEDAD 86% a20°C
TAMANO PRODUCTO 3I0X21X5em
TEMPERATURA EN STOCK 200/ +60°C

CONEXIONADO ELECTRICO LOS BORDES DEL CONEXIONADO ACEPTAN

FASTON HEMBRA
PESO 22KG
DURACION ESTIMADA 10 ANOS

MATERIALES EXTERIORES CARCASA DE ALUMINIO CON ALEACION DE
MAGNESIO NO INFLAMABLE

Ponteareas, Noviembre de 2009

LIMCONTEA S.L.

C/ Alcalde Ramiro Sabell, n® 10
36860 PONTEAREAS
ESPANA



o
EFICIENCIA ENERGETICA R& ;’

DECLARACION DE CONFORMIDAD

C€

Con este documento se manifiesta que los equipos:

J Eficiencia energética RYF 58 KW
Eficiencia energética RYF 100 KW
. Eficiencia energética RYF 200 KW

han obtenido la aprobacidn de todo lo concerniente a la directiva 2004/108/CE y por
tanto cumplen los requisitos esenciales de proteccitn, establecidos en la Directiva
para |la Adaptacién de los Estados Miembros a la Ley de Compatibilidad
Electromagnética.

Pruebas aprobadas Compalibilidad Electromagnética (EMC)
UNE-EN 61000-6-1: 2007

UNE-EN 55022 B

UNE-EN 61000-3-2: 2006

UNE-EN 61000-3-3: 1997

UNE-EN 61000-8-3: 2007

Pruebas aprobadas Seguridad Eléctrica

UNE-EN 50178: 1997

Y asumiendo la responsabilidad de lo que se desprenda de esta declaracién, firma el
fabricante-importador y su titular (LIMCONTEA, S.L.).

LIMCONTEA S.L. Roberto Iglesias Gil

Cf Alcalde Ramiro Sabell, 10 Apoderado LIMCONTEA, S.L.
36860 Ponteareas (Pontevedra)

ESPARNA

Ponteareas, Noviembre de 2009




CONTADOR

ESQUEMA DE INSTALACION
EFE R&F
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EFICIENCIA ENERGETICA

3.2.1. FUNCIONAMIENTO DEL PRODUCTO

Se realizan las primeras pruebas y el equipo parece comportarse como un simple
condensador trifasico muy desequilibrado.

3.2.2. ANALISIS DE LOS COMPONENTES DEL PRODUCTO

Se procede a su desmontaje y se encuentran tres condensadores monofasicos, unidos
con cinta de embalaje, y pegados con cinta doble cara a la caja (ver fotos abajo).









Ademas tiene 4 leds pegados a la parte superior de la caja por medio de cola
termofusible. Contiene cableado totalmente desordenado y sin ningun tipo de marcado,
sin tener en cuenta ningun requisito de seguridad frente al choque eléctrico y con
soldaduras al aire sin respetar las distancias de seguridad.

El esquema eléctrico que implementa es el siguiente:

L1 L2 L3 N

Q (o] o] o

220 kohm é 220 kohm 2 220 kohm é 220 kohm

- i i gl 2 LED teb ¥ er ¥ Leo
L 1 i F L F

40uF 450V S10kohm  40uF 450V S10kohm  20uF 450V 510 kohm

ry

CHASIS METALICO



Destaca que el chasis metalico esta unido a una fase a través de un led y una
resistencia de 220 kQ. Esta situacion es muy peligrosa ya que puede generar un lato
riesgo de choque eléctrico ya que un usuario puede tocar la carcasa metalica del equipo
mientras esta este activa.

Ademas, se observa que los condensadores no tienen el mismo valor, 2 de 40 yF y 1 de
20 pF. Este hecho sorprende ya que no responde a ningun criterio ni razon técnica.

Ademas, el modelo de condensador utilizado es el habitualmente conocido como
“‘condensador de motor” (tipicamente usado en los motores monofasicos). Este tipo de
condensadores no esta disefiado para ser usado durante largos periodos de tiempo.

Los condensadores para motores de corriente alterna se rigen segun la norma UNE-EN-
60252-1:2002 donde entre otros aspectos, se definen 3 clases de condensador en
funcion de la expectativa de vida, de acuerdo a la siguiente Tabla:

CLASE EXPECTATIVA DE VIDA
A 30000 horas
B 10000 horas
C 3000 horas

En el supuesto de que los condensadores utilizados correspondan a la Clase A,
significaria una vida util del condensador de 30.000 horas, o sea:



Afios = Horas 30000 g bhios
24x365  24x365

Lo cual ya contradice lo declarado en las especificaciones del producto:

DURACION ESTIMADA 10 ANOS

.5 EXTERIORES FARCASA DE ALUMINIO CON ALEACION DE
MAGNESIO NO INFLAMABLE

En cuanto a la potencia capacitiva aportada por el equipo, los resultados obtenidos son
los siguientes.
Se calcula la impedancia de cada condensador:

XCopur = L = 1 - = 159Q
2x7xFxC 2x 7 x50Hzx20x10
XCipour = 1 = ! = 79Q

2x7xFxC 2x 77 x50Hz x 40x10°°

Si calculamos las potencias reactivas para una red de 3 x 400 V/1 x 230 V de 50 Hz:

2 2 2

P = o oxe = 2 B0V amvac
Xc P 159
2 2 2

Poe = v — Xc = Ve = 2307V = 664 varC
Xc P 79

Es decir, en L1 y L2 se suministrarian
L1 664 varC, o sea un total de 1328 varC

L2 L3
Q L]
Mientras que en L3 se suministrarian
1 332 varC
T % T T En total 1660 var de reactiva

capacitiva.

40uF 450V S10kohm  40uF 450V S10kohm  20uF 450V 510 kohm

Hay que recordar que este equipo, segun sus caracteristicas indicadas, es adecuado
para instalaciones hasta 58000 W. No obstante, la capacidad de compensacion de 1660
varC con respecto a 58 kW, es significativamente pequefia. Asi, suponiendo que toda
nuestra carga tenga un cos phi de 0,8 (lo que significa un sen phi de 0,66),
obtendriamos el siguiente resultado:



Reactiva generada= Q, = 8000 x 0,66 = 47850 varL

0,8
Por tanto, el porcentaje de compensacion seria:

Compensacion (%) = Compensada % 100 = 1660 var

Generada 47850 var

3.3. CONCLUSIONES

100 = 347 %

De nuevo se llega a la conclusién de que es imposible que con estos resultados puedan
llegarse a los niveles de ahorro en la factura de energia eléctrica que se prometen, con

lo que se evidencia que se trata de un fraude.



ANEXO

Lista de empresas que comercializan productos ahorradores de

enerqgia eléctrica

PRODUCTOS INNOVADORES DEL SUR, S.L.
http://ahorradorenergetico.com
Tel: 956 185 027

EFICIENCIA ENERGETICA R&F ECOLOGIA
http://www.eficienciaenergeticaryf.com

Tel: 931 855 751 — 986 182 116
info@eficienciaenergeticaryf.com

ANATEMA, S.L.

www.ultra.cat

Gebre, 47

08410 Vilanova del Vallés (Barcelona)
Tel: 938 456 390

info@ultra.cat

TEKNOLOGIAS DEL SUR
www.teknosur.com

C/. Rodrigo de Triana, 2

11640 Bornos (Cadiz)

Tel: 956 302 234 — 645 972 872

INTELLCOM

Persona de contacto: Nikola Petrov
Tel: 606 616 666

info@intellcom.es

intellcom@intellcom.es

CADI EXPORT
www.cadiexport.es
Tel: 968 248 829

C/. Escuelas, 21

San José de la Vega
30570 Murcia
cadi@cadiexport.es




DOMOTICA Y ENERGIA SOLAR, S.L.
www.dinamicsaverspain.com

Persona de contacto: Alejandro
Tel: 619 109 292
Alejandro@dinamicsaverspain.com

C/ Poeta Vicente Medina, 3-bis, bajo-esquina
30007 Murcia
Teléfonos: 968 243 079 - 968 245 390 - 619 109 292 — 606 727 219

KASA ELECTRONICS CO., LIMITED
www.kasaec.com/cp/class
ADD: Room 1005, NanCheng Commercial Building,

HongFu West Road,NanCheng District, DongGuan
Tel: 86-769-87057050

sales@kasaec.com

ENERPLANET

www.enerplanet.com

C/. Mar Cantabrico, 10

29130 Alhaurin de la Torre (Malaga)

Tel: 663 319 367 — 625 164 766 — 952 412 530
info@enerplanet.com

GRUPO EMPRESARIAL MOVIEUROPA, S.L.
Avenida de Europa, 34 Bloque B3° derecha
28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid)

Tel: 917 992 843
administracion@movi-europa.es

Movi Power
La Tienda en casa
www.latiendaencasa.es




